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冷热冲击实验 

考核产品温度适应性的例行试验 

冷热冲击试验又名温度冲击试验或高低温冲击试验，是用于考核产品对周围环境温度急剧变化的适应性，是

装备设计定型的鉴定试验和批产阶段的例行试验中不可缺少的试验，在有些情况下也可以用于环境应力筛选试

验。可以说冷热冲击试验箱在验证和提高装备的环境适应性方面应用的频度仅次于振动与高低温试验。 

定义 

常见的执行标准 

1、GJB 150-86《军用设备环境试验方法》 

2、GB 2423《电工电子产品基本环境试验规程》 

3、美军标 MIL－STD－810H《环境工程考虑和实验室试验》 

4、ISO 16750《道路车辆电气及电子设备环境条件和试验》 

5、IPC-TM-650 

6、JESD22 A106 

目的 

实际上冷热冲击试验箱作为一种工具，应用在产品研制的不同阶段时的目的是不同的： 

1、工程研制阶段可用于发现产品的设计和工艺缺陷； 

2、产品定型或设计鉴定和批产阶段验收决策提供依据； 

3、作为环境应力筛选应用时，目的是剔除产品的早期故障。 

因此在编写研制过程不同阶段的环境试验大纲或筛选大纲，试验报告或筛选报告时，就将冷热冲击试验的试

验目的具体化，不宜表达含糊或笼统。 

试验要求 

起始温度要求 

虽然一般的冷热冲击试验标准中对冷热冲击试验的起始温度不予提及或不做硬性规定，但这却是试验进行时

必须考虑的问题，因为涉及到试验是结束在低温还是高温状态，从而决定了是否需要对产品进行烘干，导致延长

试验时间。 

https://baike.baidu.com/item/%E7%8E%AF%E5%A2%83%E5%BA%94%E5%8A%9B%E7%AD%9B%E9%80%89%E8%AF%95%E9%AA%8C/1849738?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E7%8E%AF%E5%A2%83%E5%BA%94%E5%8A%9B%E7%AD%9B%E9%80%89%E8%AF%95%E9%AA%8C/1849738?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E5%86%B7%E7%83%AD%E5%86%B2%E5%87%BB%E8%AF%95%E9%AA%8C%E7%AE%B1/2147152?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E9%AB%98%E4%BD%8E%E6%B8%A9%E8%AF%95%E9%AA%8C/4818696?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E5%86%B7%E7%83%AD%E5%86%B2%E5%87%BB%E8%AF%95%E9%AA%8C%E7%AE%B1/2147152?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E7%8E%AF%E5%A2%83%E5%BA%94%E5%8A%9B%E7%AD%9B%E9%80%89/2431732?fromModule=lemma_inlink
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如果试验结束在低温标准受试产品从冷热冲击试验箱（室）内取出后，应在正常的试验大气条件下进行恢

复，直到样品到到达温度稳定，这一操作难免使试验样品表面产生凝露引入温度对产品的影响。从而改变试验的

性质。 

在 GBJ 150 实施指南中提出，为了消除这一影响避免长时间恢复延长试验实施时间，可将样品在 50 的高温

箱中恢复，待凝露干后再在常温中达到温度稳定。实施指南中提出可改变起始冲击温度，从低温开始试验，以使

试验结果在高温避免产品出冷热冲击试验箱产生凝露。两种试验方法却使受试样品经受六次极端温度（三次高

温，三次低温）作用及五次温度冲击过程，只是不同冲击方向的次数有所不同，这两种试验可能达到的试验效果

是基本相同的，但后一种试验方法无需加烘干时间，缩短了冷热冲击试验时间。 

试验时间要求 

1、GJB150.5 规定了下限 1h，即温度稳定时间小于 1h，必有要 1h；若大于 1h，则用该大于 1h 的时间； 

2、GB2423.22 中给出 10min 到 3h 的 5 个时间等级，同使用表根据冷热冲击试验箱测得的产品温度稳定时

间，采用与其最相近的时间或可选时间等级，直接采用与其最相近的时间作为保持时间； 

3、810F 方法 503.4 中则不规定具体时间或可选时间等级，直接采用产品达到温度稳定的时间或产品在环境

中真实暴露时间。 

在温度冲击试验中，最为关键的是建立起不同材料热胀冷缩不一致造成的应力。实际热冲击最可能发生在受

试产品的外部，有关资料指出不必达到整个产品温度稳定，而只要受试产品外表而温度与试验温度一致就行。这

一意见是虽有一定道理，实施起来也有一定困难，因为不可能在产品表面安装许多传感器，此外产品各部分传热

能力不一致，受试产品内部邻近部件热容量也不一致，确定起来有难度。 

 

 

https://baike.baidu.com/item/%E5%86%B7%E7%83%AD%E5%86%B2%E5%87%BB%E8%AF%95%E9%AA%8C%E7%AE%B1/2147152?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E5%86%B7%E7%83%AD%E5%86%B2%E5%87%BB%E8%AF%95%E9%AA%8C%E7%AE%B1/2147152?fromModule=lemma_inlink
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